54. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Varmegyei fordulé — 2025. marcius 21.

HATODIK OSZTALY

MEGOLDASOK

1. Hangénak volt sok kis papirlapja. Mindegyikre rajzolt vagy egy haromszoget, vagy egy négyzetet.
Az igy lerajzolt sokszogeknek Osszesen 333 csiicsa és 66 atloja van.
Hany papirlapra rajzolt Hanga haromszoget?

Megoldas. A haromszogeknek nincs atloja.

Minden négyzetnek pontosan két atloja van, igy Hanga 66/2 = 33 négyzetet rajzolt.

A 33 négyzetnek Gsszesen 33 - 4 = 132 cstcsa van.

Mivel 6sszesen 333 csticsa van a sokszogeknek, ezért 333—132 = 201 olyan cstics van, ami haromszoghoz
tartozik.

Egy haromszognek pontosan 3 csticsa van, igy 201/3 = 67 haromszoget rajzolt Hanga.
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2. Vagj szét egy 8 x 8-as sakktablat a racsvonalak (a sakktéabla mezsit hatarold szakaszok) mentén
(a) 5;
(b) 7

egyenl§ keriileti téglalapra. Add meg a téglalapok keriiletét.

Megoldas. Az alabbi abran egy-egy lehetséges megoldas lathatd a két részfeladatra.
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3. Benedek siitott 15 citromos, 15 dids és 15 epres siitit, melyeket hétf6tsl péntekig fogyasztott el a
kovetkezd szabalyok szerint:

e Az azonos fajta siitikbdl kiilonb6z6 napokon, kiilonb6z6 darabszamut evett meg.
e Minden nap minden siitibdl legalabb egyet megevett.
e Minden nap ugyanannyi siitit fogyasztott el Gsszesen.

e Kedden ugyanannyi citromos siitit evett meg, mint epreset, csiitortokon pedig ugyanannyi cit-
romos siitit, mint didsat.

e Hétfén 3 dids siitit evett, szerdan pedig eggyel tobb citromosat, mint didsat.

Melyik nap, milyen siitib6l, hany darabot evett meg Benedek?
Masold le az alabbi tablazatot a lapodra, és abba ird bele a siitik darabszamaét.

Hétfs Kedd Szerda Csiitortok Péntek
Citromos
Dios
Epres

A teljes pontszam eléréséhez elegendd eqy helyesen kitoltott tabldzat megaddsa. Részpontszam jdarhat
olyan érdemi észrevételekért, amelyek seqitik eqy helyes kitéltés megtaldldsdt.

Megoldas. Osszesen 3 - 15 = 45 siiteményt siitétt Benedek, és ezeket 5 nap alatt eszi meg gy, hogy
minden nap ugyanannyi siitit eszik. Vagyis 45/5 = 9 siitit eszik minden nap. Mivel egyfajta siitibdl
15 -6t evett, és minden nap kiillonb6z6 pozitiv egész darabszamut, ezért ez csak gy lehet, ha az egyes
napokon 1, 2, 3, 4 és 5 darab siitit evett. Vagyis a tablazat minden soraban az 1, 2, 3, 4, 5 szamok
mindegyikének pontosan egyszer kell szerepelnie.

Kezdjiik el kitolteni a tablazatot az adott napon elfogyasztott siitik darabszaméval. ElGszor irjuk be
azt, amit kozvetleniil a feladat szévegébdl tudunk.

Tudjuk, hogy hétfén 3 dios siitit evett. ’ H H ‘ K ‘ Sz ‘ Cs ‘ P ‘
[letve kedden ugyanannyi citromos siitit evett, mint epreset (K), C K|S+1]| L
csiitortokon pedig ugyanannyi citromos siitit, mint didsat (L). DI 3 S L
Szerdan pedig eggyel tobb citromosat (S+1), mint diésat (S). E K

Mivel minden nap 6sszesen 9 siitit eszik meg Benedek, igy a keddi

dids és a csiitortoki epres siitik szama is paratlan. Rdadasul egyik ’ H H ‘ K ‘ Sz ‘ Cs ‘ P ‘
sem lehet 3. Az el6bbi azért, mert minden sorban minden szam | C K | S+1 L

csak egyszer szerepel, és a 3 mar szerepel hétfén, a masodik pedig | D || 3 | 1[5 S L

azért, mert ha az 3 lenne, akkor L is 3 lenne, és a masodik sorban | E K 1|5

mar hétfén szerepel a 3. Vagyis mindkét szam 1 vagy 5.
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A keddi didsak szama azonban nem lehet 1, mert ha 1 lenne,
akkor K = 4 lenne. Tekintsiik a szerdai napot, és lathato,

hogy az epres siitik szama paros, hiszen a citromos ¢és a ’ H 3] ‘

di6s Osszesen paratlan. Ha K = 4, akkor a szerdai epresek

szama 2 lenne, vagyis 2S5 + 1 + 2 = 9, amibdl kovetkezik,
hogy S = 3, és igy S+ 1 = 4. Ez azonban lehetetlen, hiszen

akkor kétszer szerepelne a 4 az elsé sorban.

Vagyis a keddi diosak szdma 5, igy K = 2. A szerdai epresek
széma pedig 4.

Ha a szerdai epresek szama 4, akkor S = 2, hiszen tudjuk, ’ H H ‘
hogy 25+ 144 = 9. Ebbdl viszont kovetkezik, hogy L nem C
lehet 2, vagyis a csiitortoki epresek szama nem lehet 5. A DI 3
csiitortoki epresek szama tehat 1, igy L = 4. E

Vagyis a pénteki diosak szama 1, hiszen minden szamnak
pontosan egyszer kell szerepelnie egy sorban. ’ H
Viszont igy a pénteki citromosak szdma nem lehet 1, mert C
akkor aznap még 7 epreset kellene ennie. Tehat hétfén evett D
1, pénteken pedig 5 citromosat. Ebbdl kovetkezik, hogy pén- E
teken 3 epreset evett, hétfén pedig 5-6t.
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4. Egy nagy tablara az els6 100 pozitiv egész szam van felirva. Béla minden 1épésben letorol 3 szamot
és felirja vagy a harom szam 0Osszegét, vagy a harom szam szorzatat. Néhany ilyen 1épés utan csak
paratlan szamok maradtak a tablan. Raadasul sikeriilt ezt a helyzetet tigy elérnie, hogy ennél tobb
paratlan szam nem maradhatott volna. Hany szdm szerepelt ekkor a tablan?

Megoldas. A tablan kezdetben 50 darab paros és 50 darab paratlan szam szerepel. Béla minden
lépésben 2-vel csokkenti a tablara irt szamok darabszamat, hiszen hdrom szamot helyettesit eggyel.
Ha Béla egy paratlan szamot ir a tablara, biztosak lehetiink benne, hogy legalabb egy paratlan sza-
mot letorolt ehhez, hiszen harom paros szam Gsszege és szorzata is paros. Emiatt a péaratlan szamok
darabszama nem tud névekedni, mindig legfeljebb 50 db lehet a téblan.

Béla el tudja érni, hogy pontosan 50 db paratlan szdm legyen a tablan, és semmi mas.

Ennek egy modja példaul, ha elkezdi eltiintetni szép sorban a péaros szamokat, tgy, hogy amig van
legalabb harom beldliik, addig megfog harmat, és 6sszeadja/Osszeszorozza Gket. Igy minden kérben
2-vel csokkenti a paros szamok szamat. Igy eljut odaig, hogy pontosan 2 darab paros szam van a
tablan.

Ekkor ezt a kett6t, és még egy paratlan szamot letorli, és felirja az Osszegiiket, ami egy paratlan szam.
Ekkor pontosan 50 db paratlan szam fog a tablan szerepelni, semmi més.
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5. Micimackd nagyon szeret tortat siitni, de csak kétfélét tud. Az egyikhez sziiksége van 7 tojasra és
6 csomag vanilias cukorra, a masikhoz szintén 7 tojasra, de csak 3 csomag vanilids cukorra. Jelenleg
mindossze 2 tojas és 5 csomag vanilias cukor van a kamréjaban, semmi egyéb. Fiilest6l tud vasarolni
alapanyagot, aki mindkettSt dobozos kiszerelésben arulja. Fiilesnél egy dobozban 8 tojas van, a vanilias
cukrot pedig 10 csomagos kiszerelésben tudja Micimackd megvenni.

Legkevesebb hany tortat kell siitnie Micimackénak ahhoz, hogy az Osszes tojas és vanilids cukor el-
fogyjon a kamrajabol?

(Micimacko ezeket az alapanyagokat csak ehhez a kétféle tortdhoz tudja felhasznélni, és a Fiilestol
vett alapanyagokat is a kamrajaban tarolja.)

Megoldas. Nézziik meg, hogy hogyan tudja Micimacko elfogyasztani a tojasokat. Mivel mindkét
tortdhoz 7 tojasra van sziikség, ezért ha Micimackonak 7-nél kevesebb tojasa van, akkor kell venni egy
csomag tojast, hogy tudjon siitni. Egy ilyen véasarlas-siités par utan mindig 1-gyel tobb tojasa lesz,
vagyis b ilyen utan osszegytilik 7 tojas egy tjabb tortara, igy akkor el tudja hasznalni az Gsszes tojast.
Ezutan ha kell még tortat siitnie, akkor megint egyesével fognak gytilni a tojasok, egészen addig, amig
el nem éri a 7-et, mivel akkor jra el tudja hasznalni az 6sszeset. Vagyis elGszor 6 torta utan fogynak
el a tojasok, majd utana 8 tortanként fogy el az Osszes tojés.

Nézziik meg, hogy 6 torta utan el tud-e fogyni az 0sszes vanilias cukor. Mivel minden tortdhoz 3 vagy
6 cukor fogy el, igy a felhasznalt vanilids cukrok szdma mindig harommal oszthaté lesz, és 6 torta
utan, legalabb 18 és legfeljebb 36 cukor fog elfogyni. Micimackd tovabbi csomagok véaséarlasaval 15, 25,
35, 45, ... vanilids cukrot tud szerezni (a mar meglévivel egyiitt), de se a 25, se a 35 nem oszthato
3-mal, igy 6 tortahoz nem tudja az Osszes cukrot elhasznalni.

14 tortahoz mar fel tudja hasznalni az Osszes alapanyagot: 12 doboz tojas és 4 cukor vaséarlasaval 98
tojasa és 45 csomag cukra lesz, amit pontosan el fog hasznalni, ha 1 darabot készit az els6 és 13-at a
masodik tortabol.

A feladatokat Gsszeéllitotta: Juhész Péter, Karolyi Gergely, Nagy Kartal, Szepessy Luca.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.
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