54. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Varmegyei fordulé — 2025. marcius 21.

OTODIK OSZTALY

MECGOLDASOK

1. Daninak van egy 30 és egy 50 centiméteres palcaja. Dani szeretné az egyik palcat kettétorni ugy,
hogy az igy keletkezé harom palcabol egy olyan haromszoget lehessen kirakni, amelynek van két egyenls
hosszi oldala. Hol vannak azok a pontjai a palcaknak, ahol megcsinalhatja igy a kettétorést?

Megoldas. Ha Dani a 30 centis palcat tori ketté, akkor azt kozépen kell megtennie, hogy keletkezzen
két azonos hossztusagu palca. Ekkor tehat a harom palca hossza: 15, 15 és 50 centiméter.

Ebbdl a hdrom péalcabol azonban nem lehet haromszoget Osszeallitani, hiszen a két 15 centiméteres
palcat akarhogyan helyezziik el tigy, hogy van kozos végpontjuk, a két nem csatlakozo végpont tavolsdga
legfeljebb 30 centiméter lehet.

Az 50 centiméteres palcat eltorheti gy, hogy két azonos hossziisagu szakasz keletkezzen. Ehhez az 50
centiméteres palca felezpontjaban kell tornie. (Ekkor a keletkezd péalcak hossza: 25, 25, 30, amelyekbdl
Ossze lehet allitani haromszoget.)

Ha nem tugy tori el az 50 centiméteres palcat, hogy a két keletkezs palca egyforma hosszu legyen,
akkor az egyik keletkez§ és a 30 centiméteres péalcanak kell egyforma hossztinak lennie. Ehhez az 50
centiméteres palcat egy 20 és egy 30 centiméteresre kell darabolnia.

A palcanak két ilyen pontja is van, hiszen mindkét végétsl 20 centiméterre eltorve a palcat kapunk 30
centiméteres palcat.

Osszesen tehat 3 megfelels pont létezik.
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2. Vagj szét egy 8 x 8-as sakktablat a racsvonalak (a sakktéabla mezsit hatarold szakaszok) mentén
(a) 3
(b) 6

egyenl§ keriileti téglalapra. Add meg a téglalapok keriiletét.

Megoldas. Az alabbi abran egy-egy lehetséges megoldas lathatd a két részfeladatra.
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3. Egy lovagi tornan lovak és sarkdnyok vesznek részt, mindkét allatfajbol legaldbb egy. A lovaknak
egy feje és négy laba, a sarkdnyoknak harom feje és két laba van. Hanyszor annyi sarkany van, mint
16, ha Osszesen ugyanannyi fejiik van, mint labuk?

Megoldas. Probélkozassal hamar kideriil, hogy ha éppen hédrom sarkany és egy 16 van a tornén, akkor
teljestil a feladat feltétele, hiszen igy 3 - 3 + 1 = 10 fejiik lesz Osszesen és 3 - 2 + 4 = 10 labuk.
Ertelemszerten, ha egyforma arannyal noveljiik a sarkanyok és a lovak szamat is, akkor is ugyanannyi
fejiik lesz, mint labuk, tehat minden olyan eset megfelels, ahol haromszor annyi sarkany van, mint 16.
Ha t6bb, mint haromszor annyi sarkany lenne, mint ahany 16, akkor tobb fejiik lenne Osszesen, mint
labuk, hiszen a megfelel§, harmszoros aranyhoz képest még néhény sarkany tobb fejet ad hozza a
meglévikhoz, mint ahany labat.

Hasonléan, ha a sdrkdnyok szama kevesebb, mint a lovak szaméanak haromszorosa, akkor a megfeleld
helyzethez képest az elvett sarkanyok tébbel csokkentik a fejek szamét, mint a labak szamat, igy az
méar nem lehet egyenld.

Tehat csak az a helyzet allhat fenn, hogy haromszor annyi sarkdny van, mint 16.

Megjegyzés: Természetesen probalkozas helyett szamolassal is megkaphaté a megfelel arany. Ha [
darab 16 és s darab sarkany van, akkor a feltétel szerint

3s + 1 =2s+4l,

ami éppen azt jelenti, hogy s = 3l. Tehét a sarkdnyok szama haromszor annyi, mint a lovaké.
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4. Hanyféleképpen lehet eljutni az alabbi dbran A-bol G-be, ha csak a vonalak mentén lehet halad-
ni, mindig balrol jobbra kell haladni, és nem szabad érinteni C-t7 (Az abréan feltiintetett bettk az
utkeresztezddéseket jelolik.)

Megoldas. Ha C-t nem szabad az ttnak érintenie, akkor nem lehet hasznalni azokat az utakat, amik
C-be érkeznek, vagy C-bél indulnak. Ha ezeket elhagyjuk az abrabol, akkor ezt kapjuk:

A-bol B-be 3-féleképpen tudunk eljutni. Innen D-be egyértelmd az 1ut, ami azt jelenti, hogy A és D
kozott is Osszesen 3-féle megfelels Gt vezet.

E-be csak D-n keresztiil juthatunk el, a D-be vezet§ 3 lehetséges ttvonal mindegyikét 3-féleképpen
folytathatjuk, tehat osszesen 9 megfelels utvonal van A és E kozott.

F-be E-bédl és kozvetleniil D-bdl is érkezhetiink. E-bél harom ttvonal vezet F-be, ami ismét megha-
romszorozza az utak szamat. Azaz E-n keresztiil 3 - 9 = 27 ut vezet F-be.

Mivel D-be 3 0t vezetett, és onnan egy kozvetlen utvonal vezet F-be, ezért ezeket még hozza kell
adnunk eddigiekhez. Igy A-bol F-be ésszesen 27 + 3 = 30 kiilonbozé ttvonalon juthatunk el.

G-be F-bdl és kozvetleniil E-bdl is érkezhetiink. F-b6l harom dtvonal vezet G-be, ami ismét megha-
romszorozza az utak szamat. Azaz F-en keresztiil 3 - 30 = 90 ut vezet G-be.

Mivel E-be 9 ttvonalon juthattunk el, és onnan egy kozvetlen ttvonal vezet G-be, ezért ezeket még
hozza kell adnunk az eddigiekhez. Igy A-bol G-be Gsszesen 90+9 = 99 kiilénboz6 ttvonalon juthatunk
el.
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5. Benedek siitott 15 citromos, 15 dids és 15 epres siitit, melyeket hétf6tsl péntekig fogyasztott el a
kovetkezd szabalyok szerint:

e Az azonos fajta siitikbdl kiilonb6z6 napokon, kiilonb6z6 darabszamut evett meg.
e Minden nap minden siitibdl legalabb egyet megevett.
e Minden nap ugyanannyi siitit fogyasztott el Gsszesen.

e Kedden ugyanannyi citromos siitit evett meg, mint epreset, csiitortokon pedig ugyanannyi cit-
romos siitit, mint didsat.

e Hétfén 3 dids siitit evett, szerdan pedig eggyel tobb citromosat, mint didsat.

Melyik nap, milyen siitib6l, hany darabot evett meg Benedek?
Masold le az alabbi tablazatot a lapodra, és abba ird bele a siitik darabszamaét.

Hétfs Kedd Szerda Csiitortok Péntek
Citromos
Dios
Epres

A teljes pontszam eléréséhez elegendd eqy helyesen kitoltott tabldzat megaddsa. Részpontszam jdarhat
olyan érdemi észrevételekért, amelyek seqitik eqy helyes kitéltés megtaldldsdt.

Megoldas. Osszesen 3 - 15 = 45 siiteményt siitétt Benedek, és ezeket 5 nap alatt eszi meg gy, hogy
minden nap ugyanannyi siitit eszik. Vagyis 45/5 = 9 siitit eszik minden nap. Mivel egyfajta siitibdl
15 -6t evett, és minden nap kiillonb6z6 pozitiv egész darabszamut, ezért ez csak gy lehet, ha az egyes
napokon 1, 2, 3, 4 és 5 darab siitit evett. Vagyis a tablazat minden soraban az 1, 2, 3, 4, 5 szamok
mindegyikének pontosan egyszer kell szerepelnie.

Kezdjiik el kitolteni a tablazatot az adott napon elfogyasztott siitik darabszaméval. ElGszor irjuk be
azt, amit kozvetleniil a feladat szévegébdl tudunk.

Tudjuk, hogy hétfén 3 dios siitit evett. ’ H H ‘ K ‘ Sz ‘ Cs ‘ P ‘
[letve kedden ugyanannyi citromos siitit evett, mint epreset (K), C K|S+1]| L
csiitortokon pedig ugyanannyi citromos siitit, mint didsat (L). DI 3 S L
Szerdan pedig eggyel tobb citromosat (S+1), mint diésat (S). E K

Mivel minden nap 6sszesen 9 siitit eszik meg Benedek, igy a keddi

dids és a csiitortoki epres siitik szama is paratlan. Rdadasul egyik ’ H H ‘ K ‘ Sz ‘ Cs ‘ P ‘
sem lehet 3. Az el6bbi azért, mert minden sorban minden szam | C K | S+1 L

csak egyszer szerepel, és a 3 mar szerepel hétfén, a masodik pedig | D || 3 | 1[5 S L

azért, mert ha az 3 lenne, akkor L is 3 lenne, és a masodik sorban | E K 1|5

mar hétfén szerepel a 3. Vagyis mindkét szam 1 vagy 5.
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A keddi didsak szama azonban nem lehet 1, mert ha 1 lenne,
akkor K = 4 lenne. Tekintsiik a szerdai napot, és lathato,
hogy az epres siitik szama paros, hiszen a citromos ¢és a
dios Osszesen paratlan. Ha K = 4, akkor a szerdai epresek
szama 2 lenne, vagyis 2S5 + 1 + 2 = 9, amibdl kovetkezik,
hogy S = 3, és igy S+ 1 = 4. Ez azonban lehetetlen, hiszen
akkor kétszer szerepelne a 4 az elsé sorban.

Vagyis a keddi diosak szdma 5, igy K = 2. A szerdai epresek
széma pedig 4.

Ha a szerdai epresek szama 4, akkor S = 2, hiszen tudjuk,
hogy 25+ 144 = 9. Ebbdl viszont kovetkezik, hogy L nem
lehet 2, vagyis a csiitortoki epresek szama nem lehet 5. A
csiitortoki epresek szama tehat 1, igy L = 4.

Vagyis a pénteki diosak szama 1, hiszen minden szamnak
pontosan egyszer kell szerepelnie egy sorban.

Viszont igy a pénteki citromosak szdma nem lehet 1, mert
akkor aznap még 7 epreset kellene ennie. Tehat hétfén evett
1, pénteken pedig 5 citromosat. Ebbdl kovetkezik, hogy pén-
teken 3 epreset evett, hétfén pedig 5-6t.

|H[K]| Sz [ Cs |P]
C 2[S+1| L
D[3[5] S L
E 2] 4 [1]5
| [H[K[Sz]|Cs|P]
C 23] 4
D[3]5]2]4

E 2471

| [H[K|Sz|Cs|P]|
Cll1[2[3]4]5
D[3|5]2]4]1
E[5[2]4]1]3

A feladatokat Gsszeéllitotta: Juhész Péter, Karolyi Gergely, Nagy Kartal, Szepessy Luca.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.
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