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53. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Orszagos donté — 2. nap — 2024. majus 25.
HATODIK OSZTALY

MEGOLDASOK

1. Egy dobodkocka-szimulator hét kis lampa segitségével jeleniti meg a szdmokat az dbran lathato
modon. Legkevesebb hany lampakapcsolasra van sziikség ahhoz, hogy az egyesbdl indulva az 0sszes

szam megjelenjen valamilyen sorrendben, majd djra az egyest lassuk?
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Megoldas. Ha kezdetben az 1-esnek megfelelGen csak a kozépss lampa vilagit, majd valamikor elérjiik
a 6-ost, ahol csak a kozéps6 lampa nem vilagit, akkor ehhez mind a hét lampét legalabb egyszer kell
kapcsolni. Ugyanigy mind a hét lampat kell kapcsolni legalabb egyszer, mig a 6-os allasbol visszatériink

az l-esbe. Ez azt jelenti, hogy biztosan sziikségiink lesz legalabb 14 kapcsolasra.

Megmutatjuk, hogy lehetséges is ennyivel. Példéul az alabbi sorrend nem igényel 14-nél tébb kapcso-

last.
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2. Egy szabalyos 12-sz6g keriiletén pirossal megjeléltem 2024 pontot gy, hogy minden oldalan ugyan-
annyi piros pont van. A 12-sz6gnek hany cstcsat jelolhettem meg pirossal?

Megoldas. Szamoljuk 6ssze kiilon-kiilon mind a 12 oldalra, hogy hany piros pont van rajta, majd ezt
a 12 szamot adjuk Ossze, ezt az Osszeget nevezziik S-nek.

Mivel mind a 12 oldalon ugyanannyi pont van, igy persze ugyanazt a szamot adjuk 0ssze 12-szer, tehat
S oszthato 12-vel.

Igy minden piros pontot egyszer szamoltunk meg, kivéve a csticsokba esé piros pontokat, amelyeket
két oldalnal is megszamoltunk.

Azaz S éppen annyival tobb 2024-nél, mint ahény pirossal megjel6lt cstics van.

Mivel 6sszesen 12 cstcs van, ezért S legfeljebb 2036 lehet.

Mint korabban megéllapitottuk, S-nek oszthatéonak kell lennie 12-vel, marpedig a 2024, 2025, . . ., 2036
szamok kozt egyetlen 12-vel oszthato van, a 2028. Tehat S csak 2028 lehet, ami 4-gyel tobb a 2024-nél.
Tehat biztos, hogy 4 csticsot jeloltem meg pirossal.

Konstrukcio, amelyben 4 cstcs piros, és a szamok azt jelzik, hogy az adott oldal belsejében hany piros
pont van:
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3. Egy 3 x 3-as tablazatba beirtuk a 0,1,2,3,4,5,6,7,8 szamokat, mindegyik szadmot pontosan egy
mezGbe. Egy mez6t kereknek neveziink, ha a vele élszomszédos mezdkre irt szamok Osszege 10.
Legfeljebb hany kerek mez& lehet a tablazatban?

Megoldas. Jeloljiik betiikkel a négyzetbe irt szamokat az alabbi médon, és szinezziik is meg a mezdket.

AlB|C
D\ E|F
G|H| I

A és E nem lehet egyszerre kerek, mert akkor B+ D és B+ D+ F + H is 10 lenne, vagyis F+ H =0
lenne, ami lehetetlen. Ugyanigy F és G sem lehet kerek egyszerre.

A és G sem lehet kerek egyszerre, mert akkor B + D és D + H is 10 lenne, amibdl kovetkezik, hogy
B = H, ami szintén lehetetlen. (Igy a harom sarga mezén allo szam koziil legfeljebb egy lehet kerek.)
Ugyanigy kapjuk, hogy C és I (a két fehér mezon 4llo szam) sem lehet kerek egyszerre.

Ha B és F' (a két piros mezén 16v6 szam) is kerek lenne, akkor A+ C' + E és C' + E + I is 10 lenne,
vagyis A és I egyenld lenne, ami lehetetlen. Hasonloéan kapjuk, hogy D és H (a két kék mezén 1évs
szam) sem lehet kerek egyszerre.

Ezzel belattuk, hogy az azonos szinnel jelolt szamok koziil legfeljebb egy lehet kerek. Mivel négy szint
hasznaltunk, ezért legfeljebb 4 kerek szam lehet a tablazatban.

Az pedig elérhetd, hogy 4 mez§ legyen kerek:

Megjegyzés. Hogyan lehet megtalélni a konstrukciot?

Lathato, hogy ha A kerek, akkor C' nem lehet az, igy [-nek kellene kereknek lennie. Ugyanigy, ha D
kerek, akkor B nem lehet kerek, csak F'. Probaljuk elérni, hogy ez a 4 mez6 (A, D, F, I) legyen kerek.
Irjuk fel a kerek mezdk szomszédait:

(B+D)+(F+H)+(A+E+G)+(C+E+1)=10+10+ 10+ 10 = 40.

Ebben az 6sszeghben minden szam 1-szer szerepel az F kivételével, ami viszont kétszer. A tablazatban
a szamok Osszege 36, igy F = 40 — 36 = 4. Vagyis A + G = C' + I = 6. Ez pedig a megmaradd
szamokbol csak a 0-6-ra és az 1-5-re teljesiil. Ezutan a maradék szamokbol is tudunk két part képezni,
amiknek az 6sszege 10. (A 2-8 és a 3-7.)
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4. Van-e olyan hatszog, amelynek szomszédos oldalai merdlegesek egymaésra, mindegyik oldala milliméterben
mérve egész hosszisagi, a keriilete 2024 mm, a teriilete pedig 2024 mm??

Megoldas. Van. Az alabbi hatszogek barmelyike megfelels. (Az abrakon az oldalhosszakat millimé-
terben adtuk meg.)

6 4 3
1 2 4
3 1003 4 1004 6 1003
2 2 2
1009 1008 1006
K = 2024 mm K = 2024 mm K =2024 mm

T = 3027 — 1003 = 2024 mm? T = 4032 — 2008 = 2024 mm? T = 6036 — 4012 = 2024 mm?

Megjegyzés. Nem nehéz meggondolni, hogy ha egy hatszog szomszédos oldalai merélegesek, az 1é-
nyegében csak ilyen szerkezeti lehet:

Az a,b,c,d, e, f oldalhosszakra teljesiilnie kell az a = c+ e és b = d + f egyenlGségeknek.
A hatszog kertilete K =a+b+c+d+e+ f=2a+2b=2(a+D).

A hatszog teriilete pedig egyszertien felirhatéo T' = ab — de alakban.

Elegendé tehat taldlnunk olyan a > e és b > d pozitiv egészeket, amelyekre

a+b=1012 és ab— de = 2024.

Megmutathato, hogy ezeknek a feltételeknek csak a fenti harom megoldas tesz eleget.

A feladatokat Osszeallitotta: Hujter Bélint, Juhasz Péter, Karolyi Gergely, Nagy Kartal.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.
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