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50. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
Megyei fordulé — 2021. aprilis 23.
HATODIK OSZTALY

MEGOLDASOK

1. Egy utca két oldalan hat haz all, melyek az abran lathaté médon meg vannak 1-t6l 6-ig szamozva.
A hat hazban lakik: Anna, Béla, Csaba, Déra, Endre, Fanni. A kdvetkezé allitasokat tudjuk roluk:
e Mindenki kiilonb6z6 hazban lakik.
e Minden fitival szemben egy lany lakik.
e Anna és Endre hazszamainak 6sszege Dora hézszamaval egyenld.

e Dora és Béla hazszéamainak 6sszege Fanni hazszaméval egyenld.

Ki melyik hazban lakik? 2 4 6

Megoldas. Ha lakok nevének kezddbetijével jeloljik a hézszamukat, akkor A + E = D és
D+ B = F, ahonnan A+ F + B = F. Mivel a harom legkisebb lehetséges hazszam OGsszege
1+ 2+ 3 =6, azaz a lehetséges legnagyobb hazszam, ezért csak az lehet, hogy F' = 6,

tovabba A, E és B az 1,2,3 szamu hazban lakik, valamilyen sorrendben.

Anna nem lakhat 3-ban, mert akkor Béla és Endre egyméssal szemben lakna.

Béla sem lakhat a 3-ban, mert akkor A + E = 3 miatt Déranak is ott kellene laknia. Tehét a
3-as hazban Endre lakik.

Béla az 1-esben sem lakhat, mert akkor D + B = F miatt Déra és Fanni egyméassal szemben
laknénak, igy valamelyik fitival szemben is fitinak kellene.

Tehat Béla lakik a 2-esben, Anna az 1-esben, Déra az 1+3 = 4-esben, és Csabédnak marad az
5-6s. Ekkor valamennyi allitas igaz.
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1A 3E 5C
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2. Nyolc egyforma téglalapbol és négy egyforma négyzetbdl egy nagy téglalapot épitettem, az abran
lathato elrendezésben.

Tudjuk, hogy a nagy téglalap keriilete 42 cm. Hatarozd meg a nagy téglalap teriiletét.
Megoldas. Legyen a nyolc egyforma tégalap révidebb oldala r, hosszabb oldala h hossztségu.

A h hosszisag éppen egy négyzetoldallal tobb az r-nél, igy 2h két négyzetoldallal tobb 2r-nél,
viszont 2h éppen harom négyzetoldallal egyezik meg. Ezért 2r megegyezik egy négyzetoldallal.

A nagy téglalap oldalai 27-rel hosszabbak, mint a belsd, 4 négyzetbdl 4llo téglalap oldalai. Igy a
nagytéglalap hosszabbik oldala 5, rovidebbik oldala 2, kertilete 14 négyzetoldal.

Mivel a keriilet 42 cm, igy egy négyzetoldal 3 cm, a nagy téglalap oldalai 5 -3 = 15 cm és
2 -3 = 6 cm, teriilete 15-6 = 90 cm?.

3. a) Van-e olyan szam, amelyet fel lehet irni harom kiilénb6z6 héromjegyd pozitiv egész szam
szorzataként is, és négy kiillonb6z6 haromjegyd pozitiv egész szam szorzataként is?
b) Van-e olyan szam, amelyet fel lehet irni harom kiilonb6z6 négyjegyt pozitiv egész szam
szorzataként is, és négy kiilonb6z6 négyjegyid pozitiv egész szam szorzataként is?

Megoldas. a) Van. A harom tényezd megtalalasdhoz ,nagy” haromjegyt szamokkal érdemes
kisérletezni. Egy lehetséges megoldés:

900 - 800 - 700 = 100 - 120 - 140 - 300 = 504000000.

De ezenkiviil sok méas megoldés is talalhato. Egy lehetséges modszer a megoldés keresésére, ha
megnézziik a szamok primtényezds felbontésat:

990-960-930 = (2-3-3-5-11)-(2-2-2-2-2-2-3-5)-(2-3-5-31) =2%.3*.5%.11-31

A fenti primfelbontasban szerepls tényezdket fel lehet osztani négy csoportra gy, hogy minden
csoportban haromjegyi legyen a szdmok szorzata:

124-125-176-324 = (2-2-31)-(5-5-5)-(2-2-2-2-11)-(2-2-3-3-3-3) =2%.3".5% . 11 31.

Tehat a 990 - 960 - 930 = 883872000 szam megfelel a feltételnek.
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b) Nincs. Harom négyjegyii szam szorzata kevesebb, mint
10000 - 10000 - 10000 = 1000000000000 = 10*2.

Négy négyjegyt szam szorzata viszont legalabb 1000* = 10'2.

. Van egy autom, amely kozponti zarral van felszerve. Ez haromféle allapotban lehet: (Z) élla-
potban zarva, (Ny) allapotban nyitva van az Gsszes zar; mig (C's) allapotban a csomagtarto
nyithato, de az utastér nem. A zarhoz taviranyité is tartozik, melyen egyetlen gomb van. Ennek
megnyomasaval a kozponti zar (Ny) allapotbol (C's)-be, (Cs)-bél (Z)-be mig (Z)-bdl (Ny)-be
kapcsol. Tovabba, ha a zar (Ny) allasban van és egy teljes percig nem torténik gombnyomaés,
akkor a kézponti zar automatikusan (C's) allasba kapcsolja magat.

Sajnos nem emlékszem, hogy bezartam-e az autot, amikor a héz el6tt hagytam. Nincs kedvem
visszamenni a kocsihoz, de szerencsére a taviranyito az ablakbol is miikodik. Hogyan tudom elérni
a lehetd legkevesebb gombnyomassal, hogy a kozponti zar biztosan (Z) allapotba keriiljon?

Az auto kezdetben barmelyik dllapotban lehet és az ablakbol nézve nem lehet megkiilonboztetni az
dllapotokat.

Megoldas. 3 gomnyoméssal garantalni lehet, hogy a zar (Z) allapotba keriil, amennyiben az
els6 gombnyomas el6tt, illetve a méasodik és harmadik gombnyoméas kozott is varunk egy-egy
percet.

Miért biztos, hogy ennek a végén (Z) allapotban lesz a zar?

Miutén az elején vartunk 1 percet, a zar biztosan (C's) vagy (Z) allapotban lesz. Ezutan kétszer
egymés utan megnyomjuk a gombot, ezzel a zar (Ny) vagy (C's) allapotba kertil, tehéat tovabbi
1 perc varakozas utéan biztosan (C's) allapotba keriil. Ha az 1 perc méar biztosan letelt, akkor
megnyomjuk még egyszer a gombot, és igy (Z) allapotban lesz a zéar.
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Tehat 3 gombnyomassal megoldhaté a feladat. Most gondoljuk meg, hogy kevesebb gombnyomas
miért nem elég. Erre kétféle gondolatmenetet is mutatunk.

Nyilvan kell legalabb egy gombnyomés, kiilonben (C's) allapotbol nem tudnank kimozdulni.

1. gondolatmenet. Ha csak egyszer nyomjuk meg a gombot, és kezdetben a zar (Z) allapotban
volt, akkor a gombnyomés utan (Ny) allapotba keriil, onnan 1 perc utan (C's)-be, de tovabb
mar nem valtozik. Nem jutottunk el (Z)-be.

Ha kétszer nyomjuk meg a gombot, és a zar kezdetben (C's) allapotban volt, akkor az elss
gombnyoméas utan (Z) allapotba keriil, a masodik gombnyomas utan pedig (Ny)-be. Ezeket a
valtozasokat nem befolyasolja az, hogy a gombnyomasok kozott varakozunk-e. Innen 1 perc utan
automatikusan (C's)-be fog keriilni, de tovabb mar nem valtozik. Tehat nem jutottunk el (Z)-be.

2. gondolatmenet. Nézziik meg, hogy a (Z) allapot esetén hany gombnyomas kell ahhoz, hogy
tjra (Z) allapotba keriiljon a kocsi. Konnyen lathato, hogy 3-nél kevesebb gombnyomés esetén
csak 0 vagy 2 nyomassal oldhaté meg.

Ezzel szemben, ha kezdetben (C's) allapotban voltunk, akkor csak pontosan 1 nyomaéssal jut-
hatunk a zarva allapotba. Vagyis nem lehetséges 3-nal kevesebb nyomasboél biztosan bezéarni az
ajtot.
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5. Egy robot lépked egy téablazat mezdin. A lépései felvaltva a kovetkezdk:

P

e cgy olyan mezére 1ép at, amely az el6zével oldalszomszédos

e egy olyan mezdre 1ép at, amely az el6zével csticsszomszédos, de nem oldalszomszédos

A robot szeretne egy olyan korsétat tenni a tabldzaton, amely a tablazat 6sszes mezd§jét pontosan
egyszer tartalmazza, és végiil visszalép a kiindulasi mezére. Meg tudja-e tenni a robot, ha a
tablazat

a) 3 x 4-es, b) 4 x 4-es?

A robot tetszbleges mezdn kezdheti a sétdt, és a kezddlépés tipusdt is megudlaszthatja.

Megoldas. a) Nem lehetséges. Vegyiik az egyik sarkot és nézziik meg, hogy melyik az a két mezd,
amely a korsétan szomszédos ezzel a sarokkal. Mivel minden méasodik 1épés atlosan tortént, ezért
az egyik szomszédja az uton ettdl a mez6tsl atlosan helyezkedik el. Mivel egy saroknak csak egy
atlos szomszédja van, ezért muszaj, hogy az a mez6 az tton szomszédja legyen a saroknak.

Ekkor a kozépsd sor masodik mez§jébdl két Gt is dtlosan indul ki, vagyis lenne benne két egymas
utani atlos lépés, ami nem lehetséges.

b) Lehetséges, példaul:

A feladatokat Osszeallitotta: Gyenes Zoltan, Hujter Bélint, Nagy Kartal.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.

A 201113/408. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
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